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Abstract of DE41 35220 

The invention concerns a smart cassette (1) with a built-in magnetic interface (2), an analogue/digital and 
digital/analogue converter (3), a processor (4), memory modules (5), a power generator (6, 7), a current 
controller (8) and a battery (9). In order to further develop a cassette of this kind so that it can be used as 
a digital tape cassette with conventional cassette recorders ,the invention proposes that digitized music 
be loaded via a digital interface (11) by a loading device (13), through its interface (14), into the processor 
(4), where the music is compressed, and then stored in the memory (5). The digitized music can 
subsequently be loaded from the memory (5) into the processor (4), where it is decompressed, and 
played, via the digital/analogue converter with amplifiers (3) and the magnetic interface (2), on 
conventional cassette players with the sound quality normal for digital music recordings. 
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® SmartKassette-Bespieleinrichtung und SmartKassette fur den Einsatz als digitale Musikkassette bei 
herkommlichen Kassettenrekordern 



I Die Erfindung betrifft eine SmartKassette (1) mit Binge- 
bauter Magnetschnittstelle (2), Analog/Digital-Wandler/Di- 
grtal/Analog-Wandier (3), Prozessor (4), Speicherbausteinen 
(5). Stromgenerator (6, 7), Stromregulator (0) und Batterie 
(9); urn eine Kassette dieser Art derart weiteriubilden, daR 
sie fur den Einsatz als digitale 'Magnetband'-Kassette in 
Verbindung mit herkommlichen Kassettenrecordern benutzt 
werden kann, wird vorgeschtagen, daS uber eine digitale 
Schnittstelle (11) van einem Ladegerat (13) uber dessen 
Schnittstelle (14) digitalisiorte Musik in den Prozessor (4) 
geladen, dort komprimiert und danach in den Speicher (5) 
abgespeichert werden kann und die digitalisierte Musik aus 
dem Speicher (5) in den Proressor (4) geladen, dort 
antkomprimiert und uber den Digital/Analog -Wandler mit 
Verstarker (3) und die Magnetschnittstelle (2) auf herkomm- 
lichen Kassettenabspielgeraten in der fur digital aufgezeich- 
nete Musikstucke ublichen Qualitat abgespielt werden kann. 
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Beschreibung 

Aus der DE 39 03 454 At ist em in EDV-Einrichtun- 
gen einsteckbares Element (Smartkassette) bekannt, das 
als Kassette ausgebildet und mit einer besonderen 5 
Schnittstelle ausgerustet ist Diese Schnittstelle ist der- 
art ausgebildet, daB eine Datentibertragung zwischen 
einem in der Kassette befindiichen Prozessor und der 
EDV-Einrichtung uber die in der EDV-Einrichtung oh- 
nehin vorhandene Schreib-/Leseeinrichtung durchfuhr- 10 
bar ist. Der besondere, mit diesen Merkmalen verbun- 
dene Vorteil besteht darin, daB ein Datenaustausch zwi- 
schen dem Prozessor der Kassette und der EDV-Ein- 
richtung mdglich ist, ohne daB zusalzliche Schnittstellen 
erforderlich sind. Ferner ist das Element mit einem 15 
Stromgenerator ausgerustet. der. unabhangig von einer 
externen Steckverbindung den Prozessor und andere 
Komponenten des Elementes mit dem notwendigen 
Strom versorgt 

Aus der US-Patentschrift 38 64 743 ist eine Einrich- 20 
tung in der auBeren Form einer Magnetband- Kassette 
bekannt, die mit einer Schnittstelle in der Form einer 
Spule versehen ist Die Analog-Sign ale werden dabei 
von einem Mikrofon, Musikinstrument oder einer her- 
kommlichen Magnetband-Kassette empfangen, an die 25 
Schnittstelle weitergeleitet und uber die Schnittstelle an 
den Lesekopf ernes Kassettenrekorders Ubertragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Smart-Kassette der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 genannten Art derart weiterzubilden, dafi sie 30 
fur den Einsatz als digitale "Magnetband-Kassette in 
Verbindung mit herkommlichen Kassettenrekordern 
benutzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Smart- 
Kassette mit einer Magnetschnittstelle in der Auspra- 35 
gung als Digital/Analog-Wandler zum Abspielen von 
Musik uber einen herkommlichen, analogen Kassetten- 
rekorder, einem Analog/Dtgital-Wandler zum Bespie- 
len von Musik uber einen herkommlichen, analogen 
Kassettenrekorder, einer digitalen Schnittstelle zum Be- 40 
spielen der Smart-Kassette in digitaler Form, einem 
Sensor in der Nahe des Magnetkopfs, damit die Smart- 
Diskette feststellen kann, ob Musik abgespielt/bespielt 
werden soil oder ob schnell vorwarts ruckwarts gespult 
werden soil, einer Steckverbindung zur Stromversor- 45 
gung der elektronischen Komponenten der Smart-Kas- 
sette wahrend dem Bespielen mit digitalisierter Musik 
und zum gleichzeitigen Aufladen der wahlweise vorhan- 
denen Batterie sowie mit einem Prozessor und digitalem 
Speicher in entsprechender Technologie zur Speiche- so 
rung der digitalisierteh Musik ausgerustet wird. 

Die zur Zeit vorhandenen Trager fur digitalisierte 
Musik wie Compact Disc (CD), Mini Disc (MD), Digital 
Audio Tape (DAT) oder Digital Compact Cassette 
(DCC) haben alle einen gemeinsamen Nachteil: zum 55 
Abspielen werden entsprechende Gerate benbtigt. Es 
ist nicht moglich, mit herkommlichen Abspielgcraten 
die Vorteile der digital aufgezeichneten Musik auszu- 
nutzert Ein weiterer Nachteil ist, dafi die zur Zeit vor- 
handenen digitalen Tontrager und Abspielgerate bei Er- 60 
schutterungen und groBer Hitzeeinwirkung stdranfSllig 
sind. 

Mit dieser Erfindung werden die genannten Nachteile 
ganzlich beseitigt Als Schnittstelle zu herkommlichen 
Kassettenrekordern dient der Digital/Analog-Wandler 65 
uber den die digital aufgezeichneten Musikstucke ohne 
Inhaltsverlust ubertragen werden. Mit herkommlichen 
Kassettenrekordern kann auch Musik auf die Smart- 
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Kassette aufgezeichnet werden, in diesem Fall jedoch 
nur mit geringfugig besserer Quahtat als auf herkomm- 
lichen Magnetbandkassetten. 

Vorteile, Einzelheiten und Anwendungsmoglichkei- 
ten dieser Erfindung sollen anhand den in den Fig. 1 und 
2 schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen er- 
lautert werden 

Fig. 1 zcigt eine Smart-Kassette t mit Magnetschnitt- 
stelle 2, Analog/Digital und Digital/Analog-Wandler 
mit Verstarker 3, der mit dem Prozessor 4 der Smart- 
Kassette verbunden ist, Speicherchips 5, die mit dem 
Prozessor 4 verbunden sind und zur Speicherung der 
digitalisierten Musik eingesetzt werden, Rotor 6, der 
uber die standardmaBig vorhandene Antriebstechnik ei- 
nes Kassettenrekorders angetrieben wird, Stator 7, der 
mit dem Stromregulator 8 verbunden ist und den beim 
Abspielen von Musik notwendigen Strom fOr die elek- 
tronischen Bauteile liefert, Steckkontakte 9 als Sirom- 
schnittstelle, die die elektronischen Bauteile beim Ein- 
spielen von digitalisierter Musik uber die digitale 
Schnittstelle tl mit dem benotigten Strom versorgt, 
Batterie 10 urn die elektronischen Bauteile auch dann 
mit Strom zu versorgen, wenn die Smart-Kassette sich 
nicht in einem Abspiel-ZBespielgerat befindet und einem 
Sensor 12, damit der Prozessor feststellen kann, ob Mu- 
sik abgespielt werden soli oder ob zu einem anderen 
Musikstuck schnell vor- oder zuruckgespult werden soli. 

Fig. 2 zeigt die Schnittstelle zur Smart-Kassette 1 in 
einem Gerat 13, das zum Bespielen der Smart-Kassette 
1 mit digitalisierter Musik uber die digitale Schnittstelle 
14 und zur Stromversorgung der Smart-Kassette 1 wah- 
rend des Bespielens uber die Stromschnittstelle 15 ein- 
gesetzt wird Die Stromschnittstelle 15 wird dabei mit 
der Stromversorgung 16 des Gerats 13 verbunden. Die 
digitale Schnittstelle 14 wird mit dem Prozessor 17 des 
Gerats 13 verbunden. der seinerseits mit anderen. nicht 
dargestellten Komponenten des Gerates 13 verbunden 
ist 

im folgenden wird der Verarbeitungsablauf beim Be- 
spielen und Abspielen von digitalisierter Musik mit der 
Smart-Kassette beschrieben. 

Bespielen der Smart-Kassette mit digitalisierter Musik 
uber ein spezielles Gerat 

Die in dem Gerat 13 vorhandene digitalisierte Musik 
wird im Prozessor 17 des Gerats 13 nach bekannten 
Verfahren wie z. B. MPEG oder ATRAC komprimiert 
und uber die digitale Schnittstelle 14/ tl in der Prozes- 
sor 4 der Smart-Kassette geladen. Es ist jedoch auch 
moglich, die digitalisierte Musik im Prozessor 4 der 
Smart-Kassette 1 nach den bekannten Verfahren zu 
komprimieren. Im Prozessor 4 der Smart-Kassette 1 
wird ein Dateisystem verwaltet und die digitalisierten 
Informationen werden in die Speicherelemente 5 abge- 
speichert. Da zum Abspeichern der Informationen mehr 
Strom benotigt wird, als von dem Stromgenerator 6, 7 
generiert werden kann, werden die elektronischen Bau- 
teile der Smart-Kassette 1 wahrend diesem Vorgang mit 
zusatzlichem Strom von dem Gerat 13 uber die Strom- 
schnittstelle 15/9 versorgt 

Abspielen von digitalisierter Musik uber einen 
herkommlichen Kassettenrekorder 

Zum Abspielen von digitalisierter Musik uber einen 
herkommlichen Kassettenrekorder wird die Smart-Kas- 
sette 1 in das Laufwerk des Kassettenrekorders ge- 
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steckt Wenn sich der Antrieb 6 bewegt, wird iiber den 
Stromgenerator 6, 7 Strom erzeugt und der Prozessor 4 
uber den Stromregulator 8 gespeist ]e nachdem wel- 
cher Stromgenerator den Strom iiefert weiB der Pro- 
zessor 4 ob die Musikstucke vorwarts oder ruckwarts 5 
ausgewahlt werden sollen. Wenn ferner der Sensor 12 
an den Prozessor 4 meldet, daB der Schrcib-ZLesekopf 
des Kassettenrekorders sich gesenkt hat weifl der Pro- 
zessor 4, daB. Musik abgespieit werden soil. Dazu wird 
aufgrund des Dateisystems auf die Speicherbausteine 5 10 
zugegriffen und das entsprechende Musikstiick ausge- 
wahlt Die von den Speicherbausteinen 5 empfangenen 
Informationen werden im Prozessor 4 nach den bekann- 
ten Komprimierungsverfahren entkomprimiert und an 
den Digital/Analogwandler 3 weitergeleitet im Digital/ 15 
Anaiogwandler 3 werden die Signale umgewandelt ver- 
starkt und an die Magnetschnittsteile 2 als analoge Si- 
gnale weitergeleitet. Der SchreibVLesekopf eines her- 
kommlichen Kassettenrekorders empfangt die Signale 
als ob sie von einem Magnetband stammen wurden, 20 
jedoch nicht in der fur Magnetbander ublichen Qualitat, 
sondern in der bei digitalen Tontragern Qblichen Quali- 
tat. 

Wird bei einem herk6mmlichen Kassettenrekorder 
die Taste "schnelier Vorlauf oder "schneller Riicklaur 25 
gedruckt, stelk der Prozessor 4 der Smart-Kassette 1 
dies dadurch fest, dafl entweder der rechte Stromgene- 
rator 6, 7, oder der linke Stromgenerator 6, 7 den Strom 
Iiefert und ferner, daB der Sensor 12 nicht das Absenken 
des Schreib/Lesekopfs des Kassettenrekorders meldet. 30 
In diesem Fall wahlt der Prozessor uber das Datcisy- 
stern, abhangig welcher Stromgenerator 6, 7 den Strom 
Iiefert das nachste oder das vorherige Musikstuck aus. 

Bespielen von Musik uber einen herkommlichen 35 
Kassettenrekorder 

Zum Bespielen von Musik iiber einen herkommlichen 
Kassettenrekorder wird die Smart-Kassette 1 in das 
Laufwerk des Kassettenrekorders gesteckt. Wenn sich 40 
der Antrieb 6 bewegt, wird Ober den Stromgenerator 6, 
7 Strom erzcugt und der Prozessor 4 iiber den Stromre- 
gulator 8 gespeist Wenn ferner der Sensor 12 an den 
Prozessor 4 meldet, daB der Schreib-/Lesekopf des Kas- 
settenrekorders sich gesenkt hat weiB der Prozessor 4, 45 
daB Musik abgespieit oder bespiell werden soli. Wenn 
der Prozessor 4 Ober die Magnetschnittsteile 2 und den 
Analog-/Digital-Wandler Signale erhalt, weiB er, daB 
Musik eingespielt werden soil. In diesem Fail werden die 
empfangenen Signale nach einem herkommlichen Kom- 50 
primierungsverfahren komprimiert und Uber ein Datei- 
system werden die digitalisierten Informationen in die 
Speicherelemente 5 abgespeichert Beim Abspielen von 
Musikstucken, die auf diese Weise aufgezeichnet wur- 
den, ist die Qualitat jedoch nur geringf Qgig besser als die 55 
auf herkommlichen Magnetbandern aufgezeichneten 
Stucke. 

Aus der folgenden Auflistung geht die Vielzahl der 
Anwendungsmbglichkeiten einer nach der Erfindung 
gestalteten Smart-Kassette mit den damit verbundenen 6 o 
Vorteilen hervor: 

Anwendungsmoglichkeiten/Vorteile: 

— Die Besitzer von herkommlichen Kassettenab- 
spielgraten erhalten die Musikqualitat die sonst 
nur mit digitalen Abspielgeraten mOglich ist. 65 

— Das wirkt sich besonders vorteilhaft bei in Auto- 
radios eingebauten Kassettenabspielgeraten aus, 
da die Smart-Kassette gegen Hitze und Erschiitte- 
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rungen unempfindlich ist 

- Mit der Smart-Kassette kdnnen Musikstucke 
auch iiber herkdmmliche Kassettenrekorder mit 
besserer Qualitat als bisher aufgezeichnet werden. 

- Wenn man kein eigenes Gerat zum Aufspielen 
digitalisierter Musik besitzt, kann man z. B, in ein 
Geschaft gehen, sich bestimmte Titel auswahlen 
und diese dann mit sehr hoher Geschwindigkeit 
(wenige Sekunden) auf eine Smart-Kassette auf- 
spielen lassen. 

- Abhangig von den eingesetzten Speicherbau- 
steinen kdnnen Musikstucke mit einer Laufzeit von 
rnehreren Stunden aufgespielt werden. 

Patentansprtiche 

1. Smart-Kassette (1) mit eingebauter Magnet- 
schnittsteile (2), Analog/Digital-Wandier/Digital/ 
Analog-Wandler (3), Prozessor (4), Speicherbau- 
steinen (5), Stromgenerator (6, 7), Stromregulator 
(8) und Batterie (9), dadurch gekennzeichnet, daB 
Uber eine digitale Schnittstelle (11) von einem La- 
degerat (13) fiber dessen Schnittstelle (14) digitali- 
sterte Musik in den Prozessor (4) geladen. dort 
komprimiert und danach in den Speicher (5) abge- 
speichert werden kann und die digitalisierte Musik 
aus dem Speicher (5) in den Prozessor (4) geladen, 
dort entkomprimiert und uber den Digital/Analog- 
Wandler mit Verstarker (3) und die Magnetschnitt- 
steile (2) auf herkommlichen Kassettenabspielgera- 
ten in der fur digital aufgezeichnete Musikstucke 
Qblichen Qualitat abgespieit werden kann. 

2. Smart-Kassette (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Laden von digitalisierter 
Musik von dem Gerat (13) eine zusatzliche Strom- 
versorgung der elektronischen Komponenten der 
Smart-Kassette (1) Ober die Stromschnittstelle 
(9/15)erfolgt 

3. Smart-Kassette (1) nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl sich im Bereich der 
Magnetschnittsteile (2) ein Sensor (12) befindet, der 
dem Prozessor (4) der Smart-Kassette (1) mitteilt, 
ob der Schreib/Lesekopf des Kassettenabspieige- 
rats abgesenkt ist oder nicht 

4. Smart-Kassette (1) nach den AnsprOchen 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB uber die Magnet- 
schnittsteile (2, 3) von einem herkommlichen Kas- 
settenrekorder Musik geladen, im Prozessor (4) 
komprimiert und in den Speichern (5) digital abge- 
speichert und in besserer Qualitat als mit einem 
herkommlichen Magnetband wiedergegeben wer- 
den kann. 
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